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EL ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 10 DE SEPTIEMBRE

DE 1923 *
POR EL ING. JOAQUIN GALLO,
DIRECTOR DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL,
TACUBAYA, MEXICO

Los eclipses, en particular los totales de Sol, siempre han lla-
mado poderosamente la atencién no sélo de las personas que por
su- ignorancia no estdn en aptitud de comprender la causa de
ellos, sino también entre los astrénomos y hombres de ciencia que
han encontrado en estos fenémenos fuentes de descubrimientos y
de problemas que resolver.. Sabido es que desde tiempo inmemo-
rial, existi6 la creencia de que un eclipse se debia a un dragén
que trataba de devorar al Sol o a la Luna; en nuestros tiempos
la gente ignorante aln cree en la influencia nociva que ejercen
sobre los animales y aGn sobre las personas, y no es rard oir de-
cir entre los agricultores gue una cosecha se pierda debido a
un eclipse.*

Un eclipse se debe a la interposicién de un cuerpo celeste entre

uno luminoso y otro que recibe la luz de ése. Asi, un eclipse de
" Luna se verifica por la interposicién de la Tierra entre el Sol y
nuestro satélite, impidiendo que la luz del Sol llegue directamente
a la Luna, E] eclipse de Sol se verifica cuando la Luna se in-
“terpone entre el Sol y la Tierra, impidiendo gue los rayos lumi-
nosos del Sol lleguen a determinado lugar de la superficie terres-
" tre. En el primer caso, es decir, en los eclipses de Luna, la som-
bra de la Tierra puede contener por entero a la Luna y, debido a
la posicién de ella y a su movimiento, puede suceder que guede
-por enfero dentro del cono de sombra, o solamente una. parte,
siendo entonces el eclipse total o parcial. En el caso de los eclip-
-ses de Sol, sucede que algunos puntos de la superficie terrestre no
guedan en el cono de sombra proyectado por la Luna, sino dentro
dei g:ona de l‘a penumbra y en ese Caso, Para €sos magares el

: - Tomado del Anuano del Observatorio Nacional de Tacubaya para el pre-
: uente afio.
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eclipse sera parcial; pero si el cono de sombra de la Luna llega
a determinado lugar de la Tierra, para ese punto el eclipse sera
total; los eclipses anulares son un caso particular de los totales;
para que se verifique un eclipse anular se necesita que la Luna
se encuentre en el momento de la conjuncién, lo suficientemente
distante de la Tierra para que su diametro aparente sea menor
que €l Sol. Se concibe asi que en este caso, se vea la Luna proyec-
tada sobre el disco solar rodeada de un anillo luminoso.

, La sombra de la Luna, a la distancia a la que se encuentra la
Tierra, es de un radio mucho menor que el terrestre y esto hace
que s6lo en pocos lugares se vea el eclipse como total. Mucho
mayor es el radio de la penumbra sin llegar a ser igual al de la
Tierra, de manera que un eclipse parcial se vera en mayor nime-
ro de lugares.

Las circunstancias de visibilidad varian segiin la posicién de
la Luna, ¥y su movimiento, y esto hace que un eclipse de Sol no se
vea simultaneamente en un hemisferio terrestre, a diferencia de
un eclipse de Luna, que se ve en todos los lugares que tengan al
satélite sobre su horizonte.

Para hacer comprender lo dicho antes, supongamos que en un
instante dado la Luna y €l Sol se encuentren exactamente en el
zenit de México, verificAndose un eclipse total de Sol; un obser-
vador en los Estados Unidos veria la Launa proyectada hacia el
Sur del Sol; y, por lo tanto, para él no habria eclipse total. Para
otro observador situado, por ejemplo, en Cuba, tampoco habria.
en ese momento eclipse total, puesto que veria proyectada la Luna
hacia el Oeste del Sol; pero debido al movimiento de la Luna,
combinado con el de rotacién de la Tierra, puede suceder que la
sombra de la Luna tocase esa isla y entonces para ese observador
habria eclipse total de Sol. '

Se-ve, pues, que para que haya en un lugar dado eclipse total
de Sol, es indispensable que quede dentro del cono de sombra de:
la Luna; la hora del eclipse dependera de la posicién que tenga
con relacién al Sol. _

Predecir un eclipse, es fijar las condiciones en las que se veri-—
ficara el fené6meno, anunciar si el eclipse sera total en algunos.
lugares de la Tierra, la hora del eclipse, magnitud, etc., ete. 7

Desde el tiempo de los Caldeos se predecian los eclipses, de-
bido al descubrimiento de un periodo de tiempo en el gue se
repiten los eclipses en el mismo orden; este periodo conocido con
el nombre de “Periodo de Caldeo”, es de 18 afios 11 dias, si en
‘esas afios hay cnatro bisiestos, o 18 afios 10 dias, si el nimero de

-afios bisiestos es cinco; de manera que verificado un eclipse, basta.
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agregar ese periodo para tener la fecha de otro eclipse; asi, por
ejemplo, el famoso eclipse total de 1851 se repitié en 1869, en
1887 y en 30 de Agosto de 1905; si a esta ultima fecha se le
agregan los 18 anhos 11 dias, tendremos la fecha del préximo
eclipse total de Sol: 10 de Septiembre de 1923, que sera visible
.n una gran porcién de la Republica Mexicana.

El Observatorio Astronémico de Tacubaya hizo los caleulos
‘necesarios para conocer las horas de los contactos y los lugares
en los que el eclipse debera verse como total, a fin de elegir los
mas apropiados por sus condiciones meteorolégicas para la ob-
servacion de este fenémeno, e indicar a las comisiones extranje-
ras, que sin duda vendran a nuestro pais, qué lugares son los
\que tienen mayores probabilidades de buen cielo en ese momento,
para el mejor éxito de los trabajos. ‘

E]l Observatorio Meteorolégico Central ha tomado a su cargo
1as observaciones en un gran nimero de lugares en los que sera
vigible la totalidad, y estas observaciones se han hecho en los
primeros 20 dias del mes de Septiembre, a la hora del eclipse,
desde el afio de 1919. Rstas observaciones consisten en tomar
-datos de la cantidad de nubes, direccién, viento, nubes de polvo,
transparencia de la atmésfera y en algunos lugares la presion y
temperatura. Tan pronto como se hayan terminado estos traba-
jos, en Septiembre de 1922, se hara una publicacion especral con-
teniendo los elementos y circunstancias del eclipse calculados en
el Observatorio Astronémico, los resultados de las observaciones
hechas por el Observatorio Meteorolégico v una carta de la zona
del eclipse hecha por la Seccién de Cartografia, conteniendo datos
de vias de comunicacién, poblaciones, rancherias, alturas sobre
el nivel del mar y curvas de las horas del principio ¥ fin del
fenémeno. Estos tres departamentos de la Direccion de Estu-
dies Geograficos y Climatolégicos, son los que daran a conocer de
una manera conveniente todos los datos necesarios para gque
puedan localizarse las comisiones cientificas, _

La importancia que tienen los eclipses totales de Sol, es gran-
- de; en wefecto, para los astrénomos es atin un misterio la natura-
leza de la corona solar, de esa atmoésfera que se extiende a gran-
des distancias del Sol, que varia de forma y qus es uno de los
especticulos mas sublimes de la naturaleza. No se ha podido atin
saber qué cuerpo es el que la constituye y se ha dado el nombre
de “Coronium” a esa substancia que no se conoce atin en la Tie-
rra. Las formas que adquiere parecen estar ligadas con los pe-
nachos o plumas de la corona interior, que no se sabe aiin si se
deben a efectos magnéticos o de otra indole; también estin rela-
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cionados con la mayor o menor actividad del Sol y con el namero
de manchas, pues se ha notado que a un periodo de minima co-
rresponden las mayores extensiones coronales y viceversa. Tam-
poco ha quedado bien establecida la naturaleza de la luz emitida
por la corona.

L.os eclipses totales sirven también para fijar las correcciones
a las efemérides lunares, pues se comprende que pueden deter-
minarse las distancias entre los centros del Sol y la Luna con
precisién, y, por tanto, obtener las posiciones de la Luna, a di-
versas horas.

La teoria de Einstein establece que la luz sufre una desviacién
al pasar cerca de un cuerpo de bastante masa para gue la atraiga
vy, por lo tanto, se ha tratado de investigar si realmente el rayo
luminoso proveniente de una estrella se desvia debido a la atrac-
c¢ion del Sol. En el eclipse total de 1919, la expedicién inglesa que
observd dicho fenémeno en el Brasil, encontré diferencias entre
las posiciones de las estrellas cercanas al Sol en el momento del
eclipse y 1as obtenidas previamente. La discusién de los resulta-
dos muestra que esas discordancias son las que corresponden a
dicho fenémeno. El problema esta, pues, en pie, aunque en el
préximo eclipse de 1923 las condiciones no seran muy ventajosas
para la comprobacion de este fenémeno, se intentaran sin duda
trabajos en este sentido.

Se ha tratado de dar una 1dea de la importancia de estos
eclipses y, en particular, la que tiene para México el préximo de
1923 ; por esa razén, los calculos del eclipse fueron hechos con
toda anticipacién por mi, calculando las posiciones del Sol y de 1a
Luna y los “Elementos Besselianos”, fundamento para calcular
la hora de los contactos en cualquier lugar de la Repiiblica.

La lista que se da a continuacién fué calculada con dichos ele-
mentos por los sefiores Eacalante, Medrano y Vazquez, compro-
bando algunos de estos calculos el seftar Chacén ; €l malograds in-

geniero Fernando Aldama y Lara ayudé & los calculos de predic-
cién y de los Elementos.

Para terminar, diré que, en el presente siglo, otros dos eclip-
ses totales ocurriridn en la Repiblica Mexicana: el del 7 de Mayo
de 1970, que serd visible al Oeste del Istmo de Tehuantepec y
en parte de los Estados de Oaxaca y Veracruz, durando la totali-
dad cerca de 4 minutos, y el del 11 de Julio de 1991, que ®erd
visible en Guadalajara, Puebla y en la ciudad de México, teniendo -
lugar a medio dia, el Sol practicamente en el zenit y durando la
totalidad mas de 7 minutos, siendo éste uno de los eclipses mﬁs _f
" notables que se registren en la historia de la Aﬂtmnomia.,
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E! préoximo de 1923 es vuelta del de 1851, en que por primera
vez se fotografi6é la corona solar y vuelta también del de 1869, en
qgue se descubrié el “Coronium” por medio del espectrocopio. Es
también vuelta del de 1905, observado en Espafa por una comi-
si6én mexicana. ,

Lias posiciones del Sol se calcularon valiéndose de las tablas
de Newcomb y las de 1a Luna con las de Radau. La comparacién
entre los dos resultados obtenidos por los Observatorios Astroné-
micos de Tacubaya y el Naval de Washington, muestran que las
pequefias diferencias se deben a las tablas de la Luna usadas en
el Observatorio norteamericano, que fueron las de Hansen, con
ias correcciones de Newcomb; la diferencia en distancia de la
linea de la centralidad llega a 400 metros por término medio y la
diferencia en tiempo, en las regiones orientales de la Republica,
es de 1s.5.

Por lo que ruego a todas las personas que tengan elementos
para la determinacién exacta de la hora, remitan a este Observa-
torio Astrondmico el resultado de las observaciones del eclipse,
especialmente las referentes a la hora de los contactos, la forma
de la corona, aspecto general del cielo, visibilidad de las sombras
volantes, direccién y todos los datos que crean convenientes.

ECLIPSE TOTAL

TIEMPO LEGAL
POBLACION Principio del Principio Fin Fin del
: et_:lipee parcial de 1a totalidad de 1a totalidad % “pareial
h. m. 8. h. m. 8. h m. s. b. m. 8.

Ensennda, B.C.......] 12 34 88113 59 386 | 14 8 132115 22 582
Hermosillo, Son.. .. .. 12 50 128114 15 781 14 18 521156 356 18.7
Guaymas, Son........112 52 6.1 14 17 473114 19 488§ 156 37 30.2
Alamos, Son.........[12 b7 4221 14 22 159)| 14 25 65] 15 41 106
Tampico, Tamps......{ 18 28 388 |14 46 589114 49 4341156 58 867
Campeche, Camp. [*}{ 14 456 217|156 59 385016 O 149117 5 843
Champotdén, Cam. [*}] 14 45 510} 15 B9 147 ] 16 1 4601 17 6 107
Payo Ob.,, Q. R...[*}1 14 50 534116 2 331 ] 16 4 1281} 17 8 25

{(*) Hora del Meridiano 80° al W. de Greenwich.




ACERCA DE LAS TRAYECTORIAS MEDIAS DE LOS
HURACANES DE LAS ANTILLAS

JOSE CARLOS MILLAS

Un problema interesante se nos ha presentado de =olucién
dificil o imposible en el estado actual de nuestro conocimiento
sobre trayectorias de huracanes antillanos. Es el problema del
seguro maritimo en la época de esos furiosos temporales; no so-
lamente para los distintos puertos de las Antillas, sino también
para las diversas rutas de navegacion. ‘

Si es necesario llevar a cabo obras en determinado puerto de
Cuba, por ejemplo, en el periodo de perturbaciones tropicales y
se desea asegurar conira dafios causados por huracanes, cabe
preguntarse si la prima ha de ser Gnica, la misma para todos los
puertos de la Isla. En este caso, limitado a nuestra Isla sola-
mente, el problema se simplifica algo, pues ya sabemos desde
hace mucho tiempo que las provincias occidentales son las mas
castigadas y por ende, las que mas probabilidades tienen de ser
azotadas por los ciclones de la época. Naturalmente, lIa prima no
puede ser la misma para obras que vayan a realizarse en la bahia
de Nipe que en la del Mariel, por ejemplo.

Si el problema de una compaifiia de seguros no ge limita ex-
clusivamente a los puertos de Cuba sino que incluye a todos los
de las Antillas, entonces se agrava hasta tal punto que la solu-
ci6tn que se le dé es siempre muy dlscutlble probando que la ver-
dadera solucién esta lejana.

Puede aceptarse para cada mes de la temporada clclbmca
una travectoria media y aumentar si se quiere la prima de aque-
llos lugares que se hallen en la cercania de esa curva; pero ello
no constituve solucién satisfactoria al problema, pues sabemos
que hay grandes variaciones en eso de obedecer a determinadas
reglas, desplazandose muy al Norte en época gue corresponde
pasar por el Sur y viceversa, lag trayectorias reales de los hura-
canes de un afio determinado. -

Mencmnahames tamblen el seguro basado en las dxsftmtas ra-
tas de navegacxén que se adopten en la- tempomda de los hureea-

nes Hasta hace poco esto se hubiera referido solamente n 1a :'_ .
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navegacion maritima; hoy se extiende a la navegacién aérea, que
dia tras dia va progresando y que es de suponer que en afios ve-
- nideros se salven grandes distancias comparadas con las actua-
les; se crucen en linea recta o mejor dicho, en arcos de circulo
maximo, con el ocbjeto de ganmar tiempo, atravesando precisamen-
te las zonas frecuentadas por ciclones tropicales. Pues para los
efectos del seguro, es importante sin duda conocer la probabilidad
gue tiene cierta ruta de ser atacada por algiin mal tiempo de
origen tropical.

Junto con el problema mercantil esta el de la salvacién del
mayor numero posible de vidas, de mucho mayor interés natu-
ralmente. Si pudiéramos asignar con bastante exactitud las dis-
tintas probabilidades que tuviesen en un afo determinado distin-
tas rutas de comunicaciéon entre puntos de las Antillas y aquellos
del Golfo de Méjico, del Mar Caribe o del Atlantico, es indudable
que los viajeros escogerian siempre las vias consideradas mas
seguras, aunque no fuesen las mas directas; y Ta pérdida total de
vidas se reduciria a un minimo. Pero esto todavia no es posible;
no podemos pronosticar atin, con meses de anticipacion, las pro-
bables trayectorias de los huracanes para una temporada ci-
clénica.

Pensando en la vital importancia del preblema y queriends
contribuir de algin modo a la resolucién del mismo, que como
hemos sefralado al principio, es casi imposible, nos apresuramos
a estudiar detenidamente el asunto de las trayectorias medias
para distintas épocas. A primera vista esto pudiera no parecer
lo conveniente; pero 8i uno tiene la paciencia de hallar las tra-
yectorias medias para un periodo de cinco afios, por ejemplo, y
las correspondientes a otro periodo de cinco afios, encontrara que
las primeras trayectorias medias pueden diferenciarse grande-
mente de las segundas. Y si, asombrado, escoge otro periodo
igual y encuentra que no concuerdan las nuevas trayectorias me-
dias con las ya trazadas, entonces tiene que admitir que el periodo
- de cinco afios es insuficiente para establecer o adoptar trayecto-
rias medias normales; o que algo mteresna.nte ocurre en las tra-
vectorias halladas.

“Para el estudio que realizamos partimos de las trayectorlas
normales del Padre Vifies. No afirmariamos que correspondiesen
exactamente a las trayectorias medias deducidas de un periodo
‘muy grande de 50, 100, 200 afios; pero se nos antoja gque muy
préximas a las medias de las medias deben hallarse, vislumbradas
por el genio de Vifies, mas bien gue calculadas. Nos remontamos
hasta el afio 1670 y hemos utilizado sobre todo los valiosos datos
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consignados en la obra de nuestro compatriota Andrés Poey,
A Chronological Table of Cyclonic Hurricanes. Debemos re-
cordar que las trayectorias que se trazaban hasta hace pocos
afios relativamente, estAan muy mal trazadas por la insuficiencia
de datos. Como consecuencia, agqui tropezamos con el primer y
grave inconveniente para llevar a cabo el estudio en forma cien-
tifica. Si desde el principio del siglo XviI hasta este momento
tuviéramos las trayectorias bien dibujadas, no cabria la menor
duda que un estudio comparativo de ellas daria mucha luz sobre
el problema propuesto. Pero tal conjunto de trayectorias no
existe. Sabemos, por ejemplo, que en determinado afo un hura-
can de Agosto hizo mucho dafic en Jamaica; que otro de Octubre
devasté a Puerto Rico; y en estos datos nada cientificos tenemos
que basarnos para hallar lo que llamamos la caracteristica del
afio, por Jo que a trayectorias se refiere. Precisamente en casos
notables como los sefialados hay que basarse; y hay muchos afios
en los. cuales no se puede asignar caracteristica alguna.

Terminada nuestra grafica que dibujamos hasia el afio 1922,
vimos que a partir del afio 1751 y ain con los malos datos dispo-
nibles, se distinguian unos como periodos para las trayectorias
desplazadas muy al Sur, asi como para las desviadas hacia el
" Norte.

Considerando las trayectorias que van muy al Sur, hallamos
una tendencia a la repeticiéon en 15 afios, 15 afios y medio, 13 afos
¥ medio, ete. ; que sumadas y halladas la media di6 el nimero 14.2
afios. Después agrupamos nuevamente tomando las medias de
algunos afios consecutivos con iguales caracteristicas y la media
resultante dié el valor de 15.0 afios. Por tltimo tomando tra-
yectorias anormales o raras pero muy semejantes entre si halla-
mos que habia un miiltiplo de unos 14 a 16 afios. Parece des-
prenderse por lo tanto de esa serie de datos incompletos que po-
seemos que hay una tendencia en las trayectorias de los huraca-
nes tropicales a desplazarse hacia el Sur en un periodo que oscila
alrededor de 15 anos.

El mismo estudio realizado con las maximas desviaciones ha-
cia el Norte dié una media de 13 afios; pero como gquiera que en
" nuestra grafica no aparecen tan bien determinados los desplaza-

mientos hacia el Norte como los hallados hacia el Sur, y los bien
- definidos son menos que los gque corresponden a la direccién
opuesta, resulta que fenemos que asignarle mayor peso a 1a medla
primeramente indicada. :

Ese estudio nos sefiala claramente un movimiento ex: Ias traa-— '

~ yectorias medias de los huracanes de las Antillas; movxmreﬁta o
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oscilatorio con un periodo que no puede asignarse de modo exacto,
pero que pudiéramos representar quizas, sin caer en gran error
de la siguiente manera:

PERIODO (VARIABLE?) == 13, 14, 15 afios.

No se debe de ningtGn modo inferir de lo anteriormente es-
crito que si sumamos 13 0 14 o 15 a una fecha determinada ha-
Ilaremos en la fecha calculada idénticas trayectorias a las obser-
vadas en la fecha propuesta. Recuérdese que no se trata de astros
sino torbellinos de aire y agua. Nosotros hemos realizado el
estudio a base de lo que llamamos caracteristicas anuales; y for-
zosamente los resultados tienen que referirse a esas mismas ca-
racteristicas. Si encontramos, por ejemplo, que en un periodo
de uno, dos, tres o0 méas afios se nota de modo franco la tendencia
al desplazamiento de todas las trayectorias hacia el Sur, debe-
mos esperar que en un lapso de unos catorce afios como promedio
vuelva a notarse la misma tendencia. No se pretende sefitalar un
periodo matematico, exacto; s6lo se desea llamar la atencién
sobre un cambio que parece existe, en un periodo que puede resul-
tar variable del mismo ordern que el nimero 14. La determina-
cién exacta de ese niimero, que forzosamente tiene que aproxi-
marse al indicado, no es posible realizarla con los datos de que
se dispone.

Un estudio complementario de éste y que sin duda daria mu-
cha luz sobre las rutas o regiones de menor resistencia anuales
para los huracanes, seria el trazado de mapas representando a
la presién atmosférica por medio de isobaras medias mensuales
durante los meses de perturbaciones tropicales, por un periodo
de 50 o0 méas afios. Pero ese estudio no podra llevarse a eabo por
ahora, pues no se han hallado las medias mensuales para maichos
puntos de las Antillas durante un periodo tan largo y que lleven
el sello de garantia cientifica.

En esto de obhservaciones barométricas de primer orden es
dificil gue alguna serie en las. Antillas iguale a la que se tiene
en el Observatorio del Colegio de Belén, en la Habana, la cual
data del afio 1858. Si series semejantes se poseyeran de muchos
otros Tugares de las Antillas, las rutas de menor resistencia, mes
por mes, de la temporada ciclé6nica, se pudieran sefialar sin gran
dificultad; vy las variaciones estudiadas vendrian a constituir
arg'nmenta en pro o en contra de lo gue hemos hallado basandonos
en las no bien determinadas caracteristicas anuales.

Qae i:a premén barométnea vsaria de afho en afio es conoeido
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desde hace mucho tiempo. Tomemos, por ejemplo, las medias
anuales de la citada serie, vy que debemos a la amabilidad del
Rev. P. Lorenzo Gangoiti, distinguido Director del Observatorio
del Colegio de Belén. Una grafica dibujada con una amplifi-
cacion de veinte veces nos permite ver claramente esas varia-
ciones de la presién de la atmésfera ano tras ano, desde el 1859.

En la media anual entran todas las grandes oscilaciones del
invierno, lns fuertes ascensos ocasionados por anticiclones gque
nos vienen del NW; los descensos debidos a las golfianas y tem-
porales invernales de los Estados Unidos; en una palabra, orga-
nismos distintos a los que pueden o tienen relacién con las per-
turbaciones de indole tropical de Junio a Noviembre; es decir,
que para nuestro objeto se halla algo velada. A pesar de todo,
se observa que la presién barométrica presenta sus alternativas
de modo no enteramente caprichoso. Asi se vé que de un afio al
siguiente el cambio no es muy grande. Si durante un afio cual-
quiera la media anual se halla muy por encima de la normal al
afio siguiente no la encontraremos con una desviacion igualmen-
te grande en sentido opuesto. KEs decir, que la curva varia; pero
muestra la tendencia a no alejarse mucho del mismo valor. A
ser cierto el hecho para todos los puntos de las Antillas, y no en
medias halladas anualmente sino correspondiendo a la tempo-
rada ciclénica solamente (y hay algunas razones para sospechar
que sea asi), infeririamos enseguida que por regla general las
caracteristicas de dos afios consecutivos no se diferenciarian
mucho entre si. :

A veces la media anual se encuentra -muy alejada de la nor-
mal y entonces permanece en esa regién por un gran némero de
anos; mucho tiempo invierte en vencer la causa que tanto la
alejé de la mormal.

En la griafica ya mencionada se halla patente el efecto de un
corto periodo, de unos tres afios; y- se nota también un largo pe-
-riodo que corre poco més o menos del siguiente modo:

Presion normal del afio — 761 9 mm.

762 .0 mmi.

1859 8 1875 1’7 anos: preslén media de estos afios —
1876 a 1889: 14 afios: fdem  idem == 761.2.mm:
1890 a 1903: 14 afios: idem fdem - = T61.6 mm.
'71994 a 1919: 16 afios: w'idem' - idem —

762.6 mm. 5

Beade luegaa que se. pudieran femar otras cambmmm de"
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afios; pero para el objeto que perseguimos, estas son suficientes.
‘ Se nota como en los primeros afios apuntados la presién se
mantuvo muy cerca de la normal, algo superior (-4 0.1); en la
segunda época (1876-1889) se aparta mucho la media, alcan-
zando un minimo (— 0.7); en la siguiente, asciende acercan-
dose a la normal (— 0.3) ; en la ultima época considerada pasa
de la normal y parece haber alcanzado un maximo (4 0.7). Es-
tos valores, para diferencias de medias de tantos ahos son nota-
bles en alto grado. Obsérvese que la que existe entre la hallada
para el intervalo del 1876 al 1889 y la que corresponde al del
1904 al 1919 es de 1.4 milimetros. La explicacién puede tenerse,
como ya sefialamos, en un largo periodo del que no se tiene su-
ficiente niimero de datos para fijarlo. De ser cierta, debemos es-
perar que la presién barométrica en los préximos doce o quince
anos {(aproximadamente) oscile alrededor de la normal; o de
otro modo, que la media del intervalo sefialado se acerque a la
mencionada normal.

Un estudio realizado en la misma forma para diversos puntos
de las Antillas ayudaria a resolver el problema que hemos plan-
teado; pero series de observaciones del alto valor cientifico que
tienen las del Observatorio del Colegio de Belén no se obtienen
tan facilmente, si es 'que existen en las Antillas,

Ahora puede uno preguntarse: ;Por qué ese periodo de unos
catorce o quince aitos? ;Cual es la causa?

En otras ocasiones hemos expuesto nuestro criterio sobrs
los ecambios del tiempo en 1la Tierra en general. Para nosotros
€l planeta no tiene poder, no influye de modo notable sobre los
cambios del tiempo de afio en afio. Se nos argumentara que todo
depende de los centros de accién de Ia atmoésfera; pero esto es
en realidad alejar el problema y no explicarlo, pues las varia-
ciones en intensidad y posicién de los citados centros de accién
nadie las ha explicado satisfactoriamente aun; y puede dudarse
que la explicacién tenga por base cambios en €l interior de nues-
~ tro globo.

- Debemos salir de la Tierra para hallar la causa de esos cam-
bios, y sin ‘andar mucho tropezaremos enseguida con una fuente
formidable de calor y de luz; de energia gquimica y electromag-
nética : el Sol, verdadera base de las fuerzas observables en nues-
“‘tra atmo6sfera. Las variaciones de dia a noche en las tempera-
turas, en la cantidad de luz, en la energia fotograﬁca la coinci-
: deﬁcm de perturbaciones en el Sol con perturbaciones magnéti-
cas en la Tierra; la correspondenma de algunos periodos estu-
-dm rms senalan al Sol como posubie causa de los cambios del
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tiempo notados en la Tierra. O dicho de otra manera, los cam-
bios gue se observan en el Sol repercuten de algin modo sobre
nuestra atmabsfera.

Desde €l afio 1851 en que Schwabe sefialé la variacion de las
manchas solares en un periodo de unos diez aiios, se han conti-
nuado las observaciones y se ha visto que no solamente ha que-
dado confirmado ese periodo, sino que es variable a su vez; fijan-
do Wolf el periodo medio en 11 afios un décimo con una varia-
cion media de unos 2 anos. Las observaciones de protuberan-
cias han corroborado el periodo sefialado; eambios notados tam-
bién en la corona de los eclipses en distintas épocas. En una pa-
labra, la variacién undecenal de los fené6menos observados en €l
Sol ha demostrado que existe realmente ese periodo medzo; que
el astro alcanza una época de maxima actividad y luego la va
perdiendo poco a poco hasta que llega a un minimo; resurge la
actividad y unos afios después se observa un nuevo maximo.

Para nuestro objeto citemos nada mas que las manchas como
indicadoras del estado de actividad en el Sol y la influencia que
ese estado de actividad, no las manchas en si mismas, pueda te-
ner en los cambios del tiempo; meteorolégicamente considerado,
en la posicién e intensidad de los centros de accién de la atmés-
fera y finalmente en las trayectorias de los ciclones.

Nosotros hemos hallado un periodo en las trayectorias medias
de los huracanes de las Antillas, no bien determinado pero que
se aproxima a catorce afios. Comparado con el del Sol se ve gque
no concuerda. Pero recordemos como se verifica el cambio en el
ciclo de las manchas isolares. EI Sol se halla en su maximo de
actividad y gradualmente se va reduciendo el nimero de manchas
observadas hasta que en unos 6 afios y seis décimos llega al mi-
nimo. Enseguida recobra el Sol su actividad y en 4 afios y me-
dio alcanza un nuevo maximo. Este es el periodo undecenal.

Examinemos ahora lo que pudiera ser el verdadero periodo
atendiendo a la latitud de las manchas, fenémeno sefialado por
Spoerer. Empecemos por anotar las manchas observadas. Hay
dos zonas de manchas en latitud 80° Norte y Sur. A medida que
el niimero de manchas aumenta, su posicién en el Sol, su latibud,
disminuye ; se acercan al Ecuador solar; ocurre el maximo cuan-
do la latitud media es de unos 16°, y sigue perdiendo en latitud
esa serie hasta desaparecer a unos 8° o 10°. Pero dos o tres
afios antes de la completa desaparicién de las series que hemos

indicado, que de latitud 80° (N. y S.) se han dirigido hacia el
Ecuador para morir, han surgido dos nuevas series coincidiendo
con el aumento en la actividad. Por esta razén en las &pocas de .
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maxima hay dos zonas de manchas a unos 16° de latitud, una en
_cada hemisferio solar; en las épocas de minima hay cuatro zo-
nas: dos correspondiendo a las series que terminan y otras dos
de las series que comienzan. Atendiendo pues a la distribucién
de las manchas segin la latitud el periodo es de 13 o 14 afios;
que es muy semejante al periodo que hemos hallado para la des-
viacién de las trayectorias de los huracanes tropicales.

Con respecto al otro largo periodo también podemos asociarlo
con cambios en el Sol. Hablando de los periodos de actividad de
este astro, dice C. A. Young: “It is quite likely that a fluctuation
of much longer period, not far from sixty wyears, is, to some
extlent, responsible for the effect by its superposition upon the
principal (eleven-year) oscillation’.

Por lo que llevamos escrito quizas pudiera pensarse que aso-
ciamos las manchas del Sol con los huracanes y sus trayectorias
en relaciones de causa a efecto. No ha sido esta precisamente
nuestra idea. En realidad, desconocemos qué influencia puedan
tener las manchas solares sobre log cambios en el estado del
tiempo, si es que tienen alguna.

Nosotros lo que asociamos son los cambios en la actividad del
Sol, que deben manifestarse por variaciones en la intensidad, etc.,
de las radiaciones y particulas que emite. Expresandolo de otra
manera: una variacion de energia en el Sol da blugar a ciertas
fuerzas (que no nos interesan por el momento) ; a una accion
Z, cuya existencia se infiere de los notables cambios observados
en el astro, tales como manchas, protuberancias, etc. Asociamos
es0s cambios observados en e] Sol con los observados en nuestra
atmosfera en la relacion de efectos de una misma causa, que es
a su vez producto de un mero cambio en la energia solar.

Si pudiera demostrare el dia de mafiana, que clases especia-
les de manchas o algunos tipos peculiares de protuberancias, por
ejemplo, fuese la causa inmediata de las variaciones notadas en
el planeta, la causa mediata seria siempre el cambio de energia
a que hemos hecho referencia.

En iltimo término, y conforme con la hipétesis que se ha ve-
nido sosteniendo, tenemos que declarar gque el conjunto de fuer-
zas que actiian en la produccién de los cambios observados es
‘desconocido para nosotros. Llamémosle la accién Z. Nada sabe-
mos de ella. Sélo sospechamos que el lugar del Sol en donde se’
‘manifiesta 8 de mucha importancia para su repercusién en de-
terminada regién de la atmésfera terrestre; en otras palabras,
que entran en el problema también, latitudes y longitudes, sola-
res y terrestres. )
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OBSERVATORIO DE BELEN
HABANA

MEDIAS BAROMETRICAS ANUALES EN MILIMETROS;
VERIFICADAS TODAS LAS CORRECCIONES

Media de 10 meses, aiio 1858. — Del 1.° de Marzo al 31 de

Diciembre: 762. 07.

1859 . . ... 762 .28
1860. ... 762.01
1861.............. 761.81
1862. ... oot .. 762.50
1863 . ..o 762 .92
1864. ... ... 762.13
1965. .. oo 762 .42
1866. .o oo oo e 762.66
1867 . .« oo oo 761.64
1868. ... ceeen . 762.08
1869. . ... ... 761.96
1870, oo oo 761.57
I8T1. e 762.07
1872, . e 761 .38
1873, .. ... 761 .58
1874. ... 761.47
1875, . 0 oo 762 .02
1876. .. oo 761.42
1877, .o eee . 760 .84
1878 . . .. ... 760.15
1879, ... 761.15
1880.............. 761.54
1881. ... ... ....... 760 .84
1882 . .. ... ....... 761.81
1883. . ... 761.74
1R84.............. . 761.89
1885. ... . ceiee. .. 761.21
1886. .. .. ovn ... 761.02
1887. . . i - T61.24
1888, .. ........... 761.55
IBB9. ... ... i 761.41

762.15

I891. . ... ... ...,

iB92. . ... ... ...... 761.85
1I893. ... .. ...... 761.33
1894.............. 761.91
1895. ... i 761.53
1896. . .. ... ...... 761.71
1897, .. ... 761.12
1I898. . ... ........ 760.98
1899. ... ... .. ... 761.14
1900.............. 761.09
1901.............. 762.08
1902. .. ... ...... 762.06
1908.............. 762.19
1904.............. 762 .36
1905. . ... ... ...... 762.15
1906. . ............ 762.22
1907. ... ... ... .. 763.08
1908. ............. 762.84
1909, . ... ........ 762.22
1910. ... .. ... .. ... 762 .96
1911, .. ........... 762 .92
1912.............. 762.51
1918............ . 763.06
1914. . ........... . 762.80
1915.............. 1761.90
1916.............. 762.23
1917 . . oo 763.06
1918, . ... 762.85
1919. .. .. .. ... ... 762.34
1920, . ... .. Ll L 762.42

) 1921‘. L SR 7‘%’;?7 .

1922, .. .. PUFIERRDRSE RS £ ;. F5s & I
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO DURANTE EL MES
DE ENERO DE 1923

En el mes de Enero puede decirse que reiné la alta presiéon.
La curva del barémetro no presenté mas que dos notables cam-
bios; ¥ no bruscos sino que llegd a los valores extremos de modo
progresivo. Asi puede decirse que desde el principio del mes co-
menzd a subir hasta préoximamente mediados del mes para bajar
hasta el dia 27. La gran subida que culminé el 17 fué notable,
pero no lo fué el descenso del 27. La presiéon barométrica media
mensual en el Observatorio Nacional flegdé a 764.6 milimetros
que es cerca de un milimetro mas alta que la normal correspon-
diente. Llamamos la atencién del lector sobre el hecho de que a
partir del presente ano la presién barométrica, aunque seguiria
calculandose a centésimas- de milimetro, no se anotaria mas que
hasta la décima. Con este cambio se simplifica mucho el trabajo
diario sobre la presiéon atmosférica y nada se pierde ya que =<l
valor de la cifra de las centésimas de milimetro es nulo desde el
punto de vista meteorolégico. La maxima presién media del mes
llegé a 1a notable cantidad de 770.3 milimetros y la minima media
a 761.8 milimetros. La temperatura media fué de 21.6 centi-
grados, en medio grado aproximadamente superior a la normal
con una maxima media de 23.4 centigrados y minima media
de 19.5 centigrados. No se presentaron motables olas frias. La
media mensual de la humedad relativa no pasé de 73 por ciento,
comprendidas la maxima y minima entre 81 y 59 por ciento. La
curva de la tension mostrd una gran bajada en la segunda dece-
na del mes que correspondié perfectamente con €l descenso en
la temperatura. Apenas llovio, recogiéndose unos 5 milimetros,
practicamente nada. Predominaron los vientos del primero y
segundo cuadrantes; la media mensual propiamente siendo del
ESE. Notable fué 1a media de wvelocidad del dia. 16 que pasé
de 11.5 metros por segundo; y también con buena maxima. El
cielo se mantuvo bastante despejado durante el mes.

En el resto de la Isla las condiciones fueron muy semejantes
con la caracteristica de lluvias muy escasas en todo el territorio;
méas notables quizéis en Oriente.

S SRS R
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‘Organismos atmosféricos que determinaron el estado del tiempo

Dia

*»

2
22
b4
b2 4
b3 4
2
rs

r?

ry
k4
y
»”
L4 d
oy
Y
»
ry
Yy
>y
»
b4
ka4
k44
b 44
»”
"
ki d

”

en la Isla durante el mes de Enero de 1923.

1. — Altas presiones al NW. y NE.

2. — Alta presi6n al NE.; débil depresiéon en extremo occi-
dental del Golfo. '

— Bajas presiones débiles al N.

. — Débil alta en el Golfo.

— Id. en Georgia.

— Alta al NE.

— 1d.; baja en parte central de Estados Unidos.

— Debll alta sobre Cuba.

— Extensas depresiones al N.

10. — Alta presién en parte occidental del Golfo.

11. —1na alta ha pasado al Golfo de Charleston.

12, — Id.

13. — Extenso anticiclén al N. con centro en West Virginia.

14. — Id. en Golfo de Charleston.

15. — Id. al NE., bajas al N.

16. — Penetran las isobaras de un anticiclén en Tejas.

17. — Centro anticiclénico ha pasado a Grandes Lagos.

18. — Centro anticiclénico frente al Cabo Hateras.

19. — Id. al NE.

20. —1d. al NNE. vy NE.

21. — Mismo régimen.

22. — 1Id.; baja relativa en el Golfo.

23. — La depresién del Golfo cubre a los Estados del Sur.

24. — L débil depresién ha pasado a la costa del Atlantico.

25. — Débil anticicléon al NW.

26. — Id. en Georgia.

27. — Bajas presiones al NNE. y NW.

28. — Débiles bajas al N.

29. — Anticiclén al N.

30. — Id. intenso con centro sobre Grandes Lagos.

31. — Id. en costa central del Atlantico.

R - RN

Variaciones principales que ha presentado la curva del barégmfo

durante el mes de Enero de 1923.

Amplificacién — X 38

Dia 1.— Pequeiias irvégularidadea; ‘
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Dia
»
b2 4
»

»»

»»
b 44

ry

9

»?

19

4. — Pequenas irregularidades.
10. — Curva algo aserrada.
11. — Pequenas irregularidades.
13. — Marea de la tarde curva algo aserrada.
16. — Curva aserrada, hinchazén en partes de la curva ; nota-
bles ascensos de las mareas.
17. — Curva aserrada ; hinchazdén.
18. — Curva aserrada.
19 y 20. — Curva algo tembloroesa ; notables descensos en las

mareas de la tarde.
21, 22 y 23. — Curva algo temblorosa.
30 y 81. — Curva algo temblorosa ; pequeiias irregularidades.

J.C. M,



NOTAS GENERALES

En el presente afio ocurriran cuatro eclipses, dos de Sol y
dos de Luna. Los dos de Luna son eclipses parciales ¥y ocu-
rriran el 2 de Marzo y el 25 de Agosto. EIl primero de Se¢l sera
anular el 17 de Marzo y no es visible en Cuba. EIl segundo d=
Sol es un eclipse total el 10 de Septiembre, visible como parcial
en Cuba y del cual publicamos en otro lugar del BOLETIN un
interesante escrito del ilustrado Director del Observatorio Nacio-
nal de Méjico, Ing. Joaguin ‘Gallo.

* * %

COMETA DE D’ARREST. - Este cometa periédico cuyo
retorno corresponde a este afio fué visto por ltima vez en el 1911,
Su brillo débil no permitia al astro pasar de la décimacuarta mag-
nitud. Presenté entonces una nebulosidad difusa con una ligera
condensacién central.

La 6rbita del cometa que mayor valor tiene es la de M. Leveau,
Es la siguiente referida al equinoccio de 1910:

Transito por el perihelio =— 1923 Octubre 17.

Longitud del perihelio = 320° 9 89”.5

Longitud del nodo ascendente — 146° 22' 18.79

Inclinacion — 15° 47 28.72

Distancia perihelia =— 1.26997

Excentricidad = 0.6369146

Periodo =— 6.542 aiios.

J. C. M,
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